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A partir de los resultados obtenidos de la recopilacion y revisidbn exhaustiva de estudios
desarrollados previamente por prestigiosas instituciones tanto a nivel nacional como
internacional, ha sido posible obtener una vision del estado actual de las oportunidades
tecnoldgicas de los cluster de alto potencial y de las principales plataformas transversales
asociadas a ellos.

Con la intencion de apoyar de manera efectiva el proceso diversificador dentro de los sectores
de interés y ampliar su canasta exportadora, resulta interesante, identificar oportunidades que
faciliten la transformacién productiva. Para esto Ultimo, se han desarrollado Mapas
Tecnoldégicos que muestran las tendencias tecnologicas mundiales para cada cluster y su
relacién con las distintas plataformas transversales. Estas tendencias junto al criterio experto
permitieron identificar los vectores tecnoldgicos que constituyen la base para el desarrollo de
una determinada oportunidad de negocio o area de oportunidad.

En el presente informe se entregan las areas de oportunidad obtenidas para cada cluster y
aquellas surgidas a partir de su interaccién con plataformas transversales tales como:
biotecnologia, tic’'s, energias renovables no convencionales y servicios ambientales.
Adicionalmente, y dado los diversos requerimientos existentes para llevar a cabo el proceso
de transicion desde una economia basada en la exportacion de commodities hacia el
desarrollo de productos de alto valor para los consumidores, en el presente informe también
se entrega el dimensionamiento de aquellas oportunidades priorizadas en términos de su
impacto en multiples sectores.

Este dimensionamiento se ha establecido en término de las capacidades y competencias
académicas y empresariales existentes a nivel nacional que favorecen el desarrollo de manera
competitiva de las distintas oportunidades de negocio identificadas, asi como el contexto
mundial en el cudl se encuentran, identificando las principales variables econémicas que
mueven los mercados asociados a estas areas de oportunidad.
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A partir del estudio bibliografico nacional e internacional se identificaron una serie de
oportunidades, las que se pueden resumir en las siguientes lineas.

e Biolixiviacion

e Generacion y uso de fuentes alternativas de energia

e Procesamiento

e Usoy gestion del agua

e Eficiencia energética
Otras lineas identificadas apuntan a los equipos y servicios mineros y la ingenieria de disefio y
producto/procesos de desarrollo.

Basandose en las lineas identificadas se ha desarrollado un Mapa Tecnolégico (Figura n°
2.1.1) el que contiene las tendencias mundiales asociadas a los procesos mineros, lo que de
acuerdo al criterio del equipo experto permiten identificar aquellos vectores tecnoldgicos que
apuntan al aprovechamiento de una oportunidad potencial. En la figura n® 2.1.2, se muestra el
Mapa donde en amarillo se observan aquellos temas que apuntan a los equipos y servicios
mineros como una de las tendencias identificadas previamente, es decir, como un &rea de
oportunidad que incluye la fabricacion y exportacion de equipos especializados para la mineria
y el desarrollo de servicios exportables, entendiendo que estos servicios representan un gran
mercado.

Tecnologias +
Estados Unidos =
Alemania &
Paises | prancia @

Australia _
—

Suecia @

+ Tecnologias i
Tecnologias +

Estados Unidos +

+ Estados Unidos

+ Australia I
Alemania +
+ Francia Paises Paises
Suecia +
+ Alemania
Taiwan +

+ Holanda

Figura n° 2.1.1. Mapa tecnoldgico de las principales lineas y paises lideres en mineria’*

! Mapa completo disponible en http://www.iale.es/mapasCnic/Mineria/map.htm
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Desarrollo

Procedimientos de explotacion minera subterrénea o de superficie (E21C 41/00)

Procedimientos de recuperacién optimizada para la extraccion de
hidrocarburos (E21B 43/16)

Procedimientos o dispositivos para la extraccion de petréleo, gas, agua o
materiales solubles o fundibles o de una suspension de materias minerales a
partir de pozos. Utilizando el calor, p. ej. Inyectando vapor (E21B 43/24)

Procedimientos de explotacién minera de superficie ( maquinas para la
extraccion o evacuacion de los materiales en las minas a cielo abierto (E21C
41/26)

Métodos mejorados de recuperacion para la obtencion de hidrocarburos: E21B43/16

Tecnologias 1 Método o aparato para obtener petrdleo, gas, agua, materiales solubles o

Paises

materiales fundibles o una mezcla de minerales de los pozos, utilizando el
calor, por ejemplo, la inyeccion de vapor. E21B43/24

Disposiciones para separar los materiales producidos por el pozo: E21B43/34

Separacion asociados con la re-inyeccion de los materiales separados: £21843/40

Estudio de las perforaciones o pozos: E21B47/00

Calefaccion, refrigeracion, aislamiento o arreglos para perforaciones o pozos,
por ejemplo, para su uso en zonas de permafrost : E21836/00

Los dispositivos de salvamento u otros dispositivos de seguridad, por ejemplo,
cdmaras de sequridad, vias de escape: E21F11/00

Instituciones 2

Reduccién de la contaminacion del aire y la tierra, y, en particular, un método y aparato
para reducir los gases de efecto invernadero y del calor residual in situ,

Deposito de mineral relativamente calido se convierte en solucion mediante la inyeccion
de fluido a fravés de un pozo perforado en el depésito y la disolucion de los minerales
para formar una salmuera de produccion.

Métodos para la perforacion, y/o consolidacion de una perforacidn en una formacion
Estados Unidos - Temas sublerré.n.ea sin una pérdida signiﬁcali\{a de fluido de perforacién, asi como
composiciones para su uso en tales métodos.

Método y aparato para calentar una porcion de una estructura submarina

Debido a que el fiempo de difusion térmica es muy lenta en esos depdsitos, la energia
térmica es afrapada en una seccion determinada de un depdsito de hidrocarburos.

Un método y aparato para la extraccion de petroleo a partir de sustratos y otros de bajo
consumo energeético

Instituciones (+)
Alemania { Tuberia de desagile, en particular de conduccion de tuberias, y el método de fabricacion de la misma
Temas 1 Vlvula de alivio de presion
Instituciones
C]
Método y sistema de extraccion de aguas profundas, que comprende los yacimientos
Francia - mineros de SMS desde el fondo del mar, bombeo de los sélidos submarinos a traves de
I un puente.
Temas 7
Australia
Atlas Copco Rock Drills AB
Instituciones
Suecia

Aparato de perforacion que supera al menos algunos de los problemas
identificados, o que al menos ofrece al plblico una opcién (til.
~Temas -

Figura n® 2.1.2. Mapa tecnoldgico de tendencias asociadas al desarrollo de equipos mineros
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El Mapa Tecnologico desarrollado para el clister minero permite identificar tecnologias
asociadas a algunas de las actividades primarias involucradas en la industria, es asi como
para las actividad de Desarrollo, donde las tecnologias proporcionan gran capacidad de
procesamiento y almacenamiento de informacion con el fin de estudiar e identificar
diferentes alternativas de explotacion de un yacimiento, para optimizar los retornos de la
inversion, el mapa muestra algunas tales como:

- Procedimientos o dispositivos para la extraccion de petréleo, gas, agua o
materiales solubles o fundibles o de una suspension de materias minerales a partir
de pozos.

- Procedimientos de recuperacion optimizada para la extraccion de hidrocarburos.

- Procedimientos de explotacion minera de superficie (maquinas para la extraccion
0 evacuacion de los materiales en las minas a cielo abierto).

- Planificacion, disefio y proceso relacionado a la localizacién de minas basado en
el aumento de la extraccién de material considerado de valor, en relacion con el
esfuerzo y/o tiempo en la extraccion de ese material.

- Programacion de la extraccién de un recurso dentro de una mina, que comprende
la obtencion de datos del grado de perforacién del agujero, relacionado con los
recursos.

- Método para medir el movimiento de los limites entre diferentes partes de un
cuerpo de roca heterogénea.

Relacionadas a la actividad de Extraccién, se identifican algunas tecnologias
correspondientes a:

- Interpretacién de imagenes tridimensionales (3D).
- Disolucién de materias minerales que no sean hidrocarburos.
- Disefo asistido por computador.

- Maquinas de corte, es decir, que practican hendiduras aproximadamente
paralelas o perpendiculares.

- Procedimientos o aparatos para limpiar por chorro de liquido los orificios de
perforacion.

- Métodos de utilizacion de fluidos gelificados pre-saturado de formaciones
subterraneas.
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- Dispositivo de mineria para la extraccion del subsuelo de las materias primas
fuera de las rocas.

- Método y aparato para predecir el desempefio de un sistema de perforacion, para
la perforacion de un pozo en una formacion dada.

Finalmente, asociado a la actividad de Procesamiento es posible observar tecnologias
como las siguientes:

- Disolucion de minerales distintos de los hidrocarburos, por ejemplo, por un
alcalino o &cido de lixiviacion.

- Accesorios de maquinas de corte longitudinal o que liberan completamente el
mineral de la veta, con mangas, aros o similares, como principales elementos de
fijacion.

- Equipos para la limpieza de hendidura (asociado con las maquinas de corte de la
cadena).

- Desintegracion por molinos, es decir, tener un contenedor cargado con el
material que se desintegré con o sin los miembros de la desintegracion, como
piedras o bolas.

- Limpieza in situ de agujero de los filtros, pantallas, o paquetes de grava.

- Métodos o aparatos para perforacion por ejemplo, por el uso de aire de escape
de motor.

- Fresadora con movimiento vibratorio lineal alternativo.

- Maquina autopropulsada para cortar o moler, en la maquina en particular para la
explotacién de los depdsitos en mineria a cielo abierto.

1% Oriente 831, Of. 407, Vifa del Mar — Fono/Fax: (56-32-2887237)
www.iale.cl



(®),iale

De las diversas oportunidades y desafios que se identificaron a partir del catastro de
estudios nacionales e internacionales, y producto del andlisis de expertos en acuicultura,
se identificaron las siguientes lineas principales.

e Medio ambiente

e Alimentacion y nutricion

e Genética y fisiologia

< Diversificacién de especies

En funcién de las lineas identificadas se ha desarrollado un Mapa Tecnol6gico (Figura n®
2.2.1) que contiene las tendencias mundiales asociadas a los procesos acuicolas, y de
acuerdo al criterio del equipo especialista, permiten identificar lineas mas especificas que
forman conjuntos de tecnologias. En la figura n°® 2.2.2, se muestra en color amarillo
aquellos temas que apuntan a formulacién y conversion de alimentos para peces, como
una de las tendencias identificadas previamente, es decir, como un area de oportunidad.

+ Tecnologias Tecnologias +

+ Estados Unidos Estados Unidos +

+ Noruega CACION Canada
Y 2 /PR N DE ALIMENTACION Y anadd (s
+ Canada Paises /NUEVAS S NUTRICION Paises - Noruega +

+ Israel

Canada +

+ Liechtenstein Reino Unido +

Tecnologias +

+ Tecnologias Estados Unidos +
+ Estados Unidos = ™ T MEDIO AM Alemania +
+ Reino Unido Paises Paises - Chile +

+ Italia Naoruega +

Suecia +

Figura n° 2.2.1. Mapa tecnolégico de las principales lineas de acuicultura® y paises lideres

2 Mapa completo disponible en http://www.iale.es/mapasCnic/Acuicultura/map.htm
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ALIMENTACION Y
NUTRICION

Tecnologias

Productos alimenticios con factores
nutricionales adicionales

Sustancias que provienen de microorganismos

Productos alimenticios para animales a partir de
materias vegetales

Bioproduccion de hidrolizado

Krill como fuente de proteinas

Carotenoides en alimentacion para cultivo de crustaceos
Proteinas de Canola en alimentacién para acuicultura
Biomasa para alimentacion en acuicultura

Lipidos (Acido estearidénico y dcido
gamma-linolénico) en piensos acuicolas

Gel Polisacarido Inmunomodulador a base de frutas
de corteza dura como aditivo

Bioproduccién de hidrolizado de calamar para
alimentacion acuicola

Microflora Thraustochytrium y Schizochytrium
en alimentacién acuicola

Temas Polyols en composiciones de alimentos

Estados Unidos

Inhibicidn de Patdgenos
(Tecnologia ARN interferente)

Métodos para distribucion uniforme de
alimentos para acuicultura

Instituciones +

Alimentacion en acuicultura offshore

Temas Beta-glucano_combinacién con alimentacién animal

Canada Compasicién de alimentos a base de

Paises

(beta-(3-(1,3/1,6)-D-glucan yfo Proteinas Manna

Instituciones '+

Proceso de fabricacion de alimentos para
especies acuicolas

Temas
Noruega Composiciones de Fosfolipidos
Instituciones +
Canada +
Uso de composiciones para induccidn de
alimentacion en pescados
Temas Método para alimentadores de depdsitos
Reino Unido marinos en acuicultura (Empleo de la

levadura de cerveza y residuns de
granjas de peces)

Instituciones '+

Figura 2.2.2. Mapa tecnoldgico de tendencias asociadas a alimentos para peces

La linea identificada como Alimentacidon y Nutricion, corresponde a un campo decisivo
para la competitividad y sustentabilidad acuicola en el que se estan llevando a cabo
proyectos de alto interés y aplicabilidad en varios centros y empresas en Chile. Materia
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fuertemente relacionada con el desarrollo de dietas funcionales. Asociadas a esta linea,
en el mapa se observan tecnologias como:

- Productos alimenticios con factores nutricionales adicionales.

- Sustancias que provienen de microorganismos.

- Productos alimenticios para animales a partir de materias vegetales.

- Lipidos (Acido estearidonico y acido gamma-linolénico) en piensos acuicolas.

- Gel Polisacarido Inmunomodulador a base de frutas de corteza dura como
aditivo.

En lo que respecta a la linea de Medioambiente, se destacan tecnologias en:

- Tratamiento de efluentes acuosos en Acuicultura (extraccion de gases disueltos)
- Sistema de filtracion para purificacion de agua (Sistemas de recirculacién)

- Reactores de desnitrificacion para eliminacion de compuestos de nitratos en
Sistemas de Recirculacion de Acuicultura.

- Sistema de drenaje doble anti-vortice para separacion de asentamiento de
desechos solidos.

- Sistema de recirculacién acuicola portable.

- Dispositivo oxidante fotoelectrocatalitico (eliminacion de amoniaco en Sistemas
de Recirculacion Acuicola)

Entre las instituciones destaca MOTE Marine Laboratory (Research Center based in
Florida USA), de caracter holistico, especialmente focalizado en gestiébn de la zona
costera. Este centro muestra gran interés en transferir experiencias y tecnologias para
llevar a cabo Sistemas de Monitoreo de variables ambientales de la zona costera y planes
integrados de manejo.

Por su parte, para la linea de Genética y Fisiologia, en el mapa se observan tecnologias
enfocadas a la inclusion en dietas, tanto en fases tempranas como avanzadas de
desarrollo. Particularmente de interés son aquellas que estan basadas en productos
naturales.

- Mejora del perfil de salud de los animales acuaticos, promocién del crecimiento y
limite de pérdidas, con nuevos piensos para acuicultura que incorporan acido
esteraddnico y 4cido gamma-linoléico.

1% Oriente 831, Of. 407, Vifa del Mar — Fono/Fax: (56-32-2887237)
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- Cepas de bacterias probitdticas que previenen el crecimiento de bacterias
patégenas en organismos marinos.

- Composicion aditiva para alimentacion en acuicultura (mejora calidad
organoléptica)

- Acido guanidinoacetico y/o sus sales como aditivo para alimentacion animal, en
dietas predominantemente vegetarianas.

- Fuente alternativa de proteinas a partir de cepas de Zigomicetos.

- Productos saludables para alimentacion en acuicultura mediante incorporacion de
lipidos que contienen &cido esteariddnico y &cido gamma-linolénico.

- Pienso para acuicultura compuesto de lipidos (&cidos grasos de los lipidos que
comprenden al menos 5,5 % de acido estereaniddnico.

- Aceites y semillas de plantas oleaginosas en produccion de piensos. Obtencién
de acido araquidonico a partir de transformacién de estas plantas.

- Harina de soja con alto contenido de triptéfano para alimentacion de animales.

Finalmente, en el andlisis de la linea denominada Diversificacion de Especies, es posible
observar tecnologias correspondientes a:

- Proceso para la produccién de extracto inmunobidtico natural y sus usos.
- Potenciacién de la respuesta inmune a través de la alimentacion.
- Inmunizacioén de peces contra enfermedades virales.

- Desarrollo de respuesta inmune contra principales amenazas, actuales y
potenciales para la acuicultura.

- Métodos para la acuicultura.

- Conectado a la necesidad de fortalecer capacidad de evaluar materias primas,
insumos, equipos y practicas aplicadas en acuicultura.
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De las diversas oportunidades y desafios que se identificaron a partir del catastro de
estudios nacionales e internacionales, y producto del analisis de expertos en tecnologias
de los alimentos, se han identificado tres grandes lineas de interés:

» Desarrollo de nuevos productos
e Seguridad de los alimentos, control de calidad
e Tecnologia y control de procesos alimentarios

Otras lineas identificadas para el sector de los alimentos procesados tales como Medio
ambiente, Biotecnologia y Envasado, han sido abordadas por plataformas transversales y
otros sectores comunes.

Para cada una de las lineas antes mencionadas, se elaboré un Mapa Tecnoldgico (ver
figura n® 2.3.1) con las tendencias mundiales asociadas a los alimentos procesados. Estas
tendencias sumadas al criterio de los especialistas, permitieron identificar los vectores
tecnologicos necesarios para la diversificacion del sector en cuanto a su funcionamiento y
producto final.

En la figura n°® 2.3.2, se muestra el Mapa Tecnolodgico para la linea Desarrollo de Nuevos
Productos, donde en amarillo se destacan los temas que evidencian la existencia de un
vector tecnoldgico que apunta al desarrollo de alimentos funcionales (area de
oportunidad), considerada fundamental para alcanzar la transformacion productiva del
sector, el cual se orienta a pasar desde una produccion y exportacibn de commodities
hacia el desarrollo de productos de alto valor para los consumidores.
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Figura n° 3.3.1; Mapa tecnoldgico de las principales lineas en alimentos procesados® y paises
lideres

3 Mapa completo disponible en http://www.iale.es/mapasCnic/AlimentosProcesados/map.htm
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Figura n°® 2.3.2: Mapa tecnoldgico de tendencias asociadas al desarrollo de nuevos productos
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