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A partir de los resultados obtenidos de la recopilación y revisión exhaustiva de estudios 
desarrollados previamente por prestigiosas instituciones tanto a nivel nacional como 
internacional, ha sido posible obtener una visión del estado actual de las oportunidades 
tecnológicas de los clúster de alto potencial y de las principales plataformas transversales 
asociadas a ellos. 

Con la intención de apoyar de manera efectiva el proceso diversificador dentro de los sectores 
de interés y ampliar su canasta exportadora, resulta interesante, identificar oportunidades que 
faciliten la transformación productiva. Para esto último, se han desarrollado Mapas 
Tecnológicos que muestran las tendencias tecnológicas mundiales para cada clúster y su 
relación con las distintas plataformas transversales. Estas tendencias junto al criterio experto 
permitieron identificar los vectores tecnológicos que constituyen la base para el desarrollo de 
una determinada oportunidad de negocio o área de oportunidad. 

En el presente informe se entregan las áreas de oportunidad obtenidas para cada clúster y 
aquellas surgidas a partir de su interacción con plataformas transversales tales como: 
biotecnología, tic’s, energías renovables no convencionales y servicios ambientales. 
Adicionalmente, y dado los diversos requerimientos existentes para llevar a cabo el proceso 
de transición desde una economía basada en la exportación de commodities hacia el 
desarrollo de productos de alto valor para los consumidores, en el presente informe también 
se entrega el dimensionamiento de aquellas oportunidades priorizadas en términos de su 
impacto en múltiples sectores. 

Este dimensionamiento se ha establecido en término de las capacidades y competencias 
académicas y empresariales existentes a nivel nacional que favorecen el desarrollo de manera 
competitiva de las distintas oportunidades de negocio identificadas, así como el contexto 
mundial en el cuál se encuentran, identificando las principales variables económicas que 
mueven los mercados asociados a estas áreas de oportunidad. 
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A partir del estudio bibliográfico nacional e internacional se identificaron una serie de 
oportunidades, las que se pueden resumir en las siguientes líneas. 

• Biolixiviación 
• Generación y uso de fuentes alternativas de energía 
• Procesamiento 
• Uso y gestión del agua 
• Eficiencia energética  

Otras líneas identificadas apuntan a los equipos y servicios mineros y la ingeniería de diseño y 
producto/procesos de desarrollo. 

Basándose en las líneas identificadas se ha desarrollado un Mapa Tecnológico (Figura nº 
2.1.1) el que contiene las tendencias mundiales asociadas a los procesos mineros, lo que de 
acuerdo al criterio del equipo experto permiten identificar aquellos vectores tecnológicos que 
apuntan al aprovechamiento de una oportunidad potencial. En la figura nº 2.1.2, se muestra el 
Mapa donde en amarillo se observan aquellos temas que apuntan a los equipos y servicios 
mineros como una de las tendencias identificadas previamente, es decir, como un área de 
oportunidad que incluye la fabricación y exportación de equipos especializados para la minería 
y el desarrollo de servicios exportables, entendiendo que estos servicios representan un gran 
mercado. 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura nº 2.1.1. Mapa tecnológico de las principales líneas y países líderes en minería1 

�������������������������������������������������������������
1 Mapa completo disponible en http://www.iale.es/mapasCnic/Mineria/map.htm 
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Figura nº 2.1.2. Mapa tecnológico de tendencias asociadas al desarrollo de equipos mineros
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El Mapa Tecnológico desarrollado para el clúster minero permite identificar tecnologías 
asociadas a algunas de las actividades primarias involucradas en la industria, es así como 
para las actividad de Desarrollo, donde las tecnologías proporcionan gran capacidad de 
procesamiento y almacenamiento de información con el fin de estudiar e identificar 
diferentes alternativas de explotación de un yacimiento, para optimizar los retornos de la 
inversión, el mapa muestra algunas tales como: 

- Procedimientos o dispositivos para la extracción de petróleo, gas, agua o 
materiales solubles o fundibles o de una suspensión de materias minerales a partir 
de pozos.  

- Procedimientos de recuperación optimizada para la extracción de hidrocarburos. 

- Procedimientos de explotación minera de superficie (máquinas para la extracción 
o evacuación de los materiales en las minas a cielo abierto). 

- Planificación, diseño y proceso relacionado a la localización de minas basado en 
el aumento de la extracción de material considerado de valor, en relación con el 
esfuerzo y/o tiempo en la extracción de ese material. 

- Programación de la extracción de un recurso dentro de una mina, que comprende 
la obtención de datos del grado de perforación del agujero, relacionado con los 
recursos. 

- Método para medir el movimiento de los límites entre diferentes partes de un 
cuerpo de roca heterogénea. 

Relacionadas a la actividad de Extracción, se identifican algunas tecnologías 
correspondientes a: 

- Interpretación de imágenes tridimensionales (3D). 

- Disolución de materias minerales que no sean hidrocarburos. 

- Diseño asistido por computador. 

- Máquinas de corte, es decir, que practican hendiduras aproximadamente 
paralelas o perpendiculares. 

- Procedimientos o aparatos para limpiar por chorro de líquido los orificios de 
perforación. 

- Métodos de utilización de fluidos gelificados pre-saturado de formaciones 
subterráneas. 
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- Dispositivo de minería para la extracción del subsuelo de las materias primas 
fuera de las rocas.  

- Método y aparato para predecir el desempeño de un sistema de perforación, para 
la perforación de un pozo en una formación dada. 

Finalmente, asociado a la actividad de Procesamiento es posible observar tecnologías 
como las siguientes: 

- Disolución de minerales distintos de los hidrocarburos, por ejemplo, por un 
alcalino o ácido de lixiviación. 

- Accesorios de máquinas de corte longitudinal o que liberan completamente el 
mineral de la veta, con mangas, aros o similares, como principales elementos de 
fijación. 

- Equipos para la limpieza de hendidura (asociado con las máquinas de corte de la 
cadena). 

- Desintegración por molinos, es decir, tener un contenedor cargado con el 
material que se desintegró con o sin los miembros de la desintegración, como 
piedras o bolas. 

- Limpieza in situ de agujero de los filtros, pantallas, o paquetes de grava. 

- Métodos o aparatos para perforación por ejemplo, por el uso de aire de escape 
de motor. 

- Fresadora con movimiento vibratorio lineal alternativo. 

- Máquina autopropulsada para cortar o moler, en la máquina en particular para la 
explotación de los depósitos en minería a cielo abierto. 
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De las diversas oportunidades y desafíos que se identificaron a partir del catastro de 
estudios nacionales e internacionales, y producto del análisis de expertos en acuicultura, 
se identificaron las siguientes líneas principales. 

• Medio ambiente 
• Alimentación y nutrición 
• Genética y fisiología 
• Diversificación de especies 

 
En función de las líneas identificadas se ha desarrollado un Mapa Tecnológico (Figura nº 
2.2.1) que contiene las tendencias mundiales asociadas a los procesos acuícolas, y de 
acuerdo al criterio del equipo especialista, permiten identificar líneas más específicas que 
forman conjuntos de tecnologías. En la figura nº 2.2.2, se muestra en color amarillo 
aquellos temas que apuntan a formulación y conversión de alimentos para peces, como 
una de las tendencias identificadas previamente, es decir, como un área de oportunidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura nº 2.2.1. Mapa tecnológico de las principales líneas de acuicultura2 y países líderes 

�

� �

�������������������������������������������������������������
2 Mapa completo disponible en http://www.iale.es/mapasCnic/Acuicultura/map.htm� 
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Figura 2.2.2. Mapa tecnológico de tendencias asociadas a alimentos para peces  

 

La línea identificada como Alimentación y Nutrición, corresponde a un campo decisivo 
para la competitividad y sustentabilidad acuícola en el que se están llevando a cabo 
proyectos de alto interés y aplicabilidad en varios centros y empresas en Chile. Materia 
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fuertemente relacionada con el desarrollo de dietas funcionales. Asociadas a esta línea, 
en el mapa se observan tecnologías como:  

- Productos alimenticios con factores nutricionales adicionales. 

- Sustancias que provienen de microorganismos. 

- Productos alimenticios para animales a partir de materias vegetales. 

- Lípidos (Ácido estearidónico y ácido gamma-linolénico) en piensos acuícolas. 

- Gel Polisacárido Inmunomodulador a base de frutas de corteza dura como 
aditivo. 

En lo que respecta a la línea de Medioambiente, se destacan tecnologías en: 

- Tratamiento de efluentes acuosos en Acuicultura (extracción de gases disueltos) 

- Sistema de filtración para purificación de agua (Sistemas de recirculación) 

- Reactores de desnitrificación para eliminación de compuestos de nitratos en 
Sistemas de Recirculación de Acuicultura. 

- Sistema de drenaje doble anti-vórtice para separación de asentamiento de 
desechos sólidos. 

- Sistema de recirculación acuícola portable. 

- Dispositivo oxidante fotoelectrocatalítico (eliminación de amoníaco en Sistemas 
de Recirculación Acuícola) 

Entre las instituciones destaca MOTE Marine Laboratory (Research Center based in 
Florida USA), de carácter holístico, especialmente focalizado en gestión de la zona 
costera. Este centro muestra gran interés en transferir experiencias y tecnologías para 
llevar a cabo Sistemas de Monitoreo de variables ambientales de la zona costera y planes 
integrados de manejo.  

Por su parte, para la línea de Genética y Fisiología, en el mapa  se observan tecnologías 
enfocadas a la inclusión en dietas, tanto en fases tempranas como avanzadas de 
desarrollo. Particularmente de interés son aquellas que están basadas en productos 
naturales. 

- Mejora del perfil de salud de los animales acuáticos, promoción del crecimiento y 
límite de pérdidas, con nuevos piensos para acuicultura que incorporan ácido 
esteradónico y ácido gamma-linoléico. 
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- Cepas de bacterias probióticas que previenen el crecimiento de bacterias 
patógenas en organismos marinos.  

- Composición aditiva para alimentación en acuicultura (mejora calidad 
organoléptica) 

- Ácido guanidinoacetico y/o sus sales como aditivo para alimentación animal, en 
dietas predominantemente vegetarianas. 

- Fuente alternativa de proteínas a partir de cepas de Zigomicetos. 

- Productos saludables para alimentación en acuicultura mediante incorporación de 
lípidos que contienen ácido estearidónico y ácido gamma-linolénico. 

- Pienso para acuicultura compuesto de lípidos (ácidos grasos de los lípidos que 
comprenden al menos 5,5 % de ácido estereanidónico. 

- Aceites y semillas de plantas oleaginosas en producción de piensos. Obtención 
de ácido araquidónico a partir de transformación de estas plantas. 

- Harina de soja con alto contenido de triptófano para alimentación de animales. 

Finalmente, en el análisis de la línea denominada Diversificación de Especies, es posible 
observar tecnologías correspondientes a: 

- Proceso para la producción de extracto inmunobiótico natural y sus usos. 

- Potenciación de la respuesta inmune a través de la alimentación.  

- Inmunización de peces contra enfermedades virales. 

- Desarrollo de respuesta inmune contra principales amenazas, actuales y 
potenciales para la acuicultura. 

- Métodos para la acuicultura. 

- Conectado a la necesidad de fortalecer capacidad de evaluar materias primas, 
insumos, equipos y prácticas aplicadas en acuicultura. 
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De las diversas oportunidades y desafíos que se identificaron a partir del catastro de 
estudios nacionales e internacionales, y producto del análisis de expertos en tecnologías 
de los alimentos, se han identificado tres grandes líneas de interés:  

• Desarrollo de nuevos productos 
• Seguridad de los alimentos, control de calidad  
• Tecnología y control de procesos alimentarios  

Otras líneas identificadas para el sector de los alimentos procesados tales como Medio 
ambiente, Biotecnología y Envasado, han sido abordadas por plataformas transversales y 
otros sectores comunes. 

Para cada una de las líneas antes mencionadas, se elaboró un Mapa Tecnológico (ver 
figura nº 2.3.1) con las tendencias mundiales asociadas a los alimentos procesados. Estas 
tendencias sumadas al criterio de los especialistas, permitieron identificar los vectores 
tecnológicos necesarios para la diversificación del sector en cuanto a su funcionamiento y 
producto final.  

En la figura nº 2.3.2, se muestra el Mapa Tecnológico para la línea Desarrollo de Nuevos 

Productos, donde en amarillo se destacan los temas que evidencian la existencia de un 
vector tecnológico que apunta al desarrollo de alimentos funcionales (área de 
oportunidad), considerada fundamental para alcanzar la transformación productiva del 
sector, el cual se orienta a pasar desde una producción y exportación de commodities 
hacia el desarrollo de productos de alto valor para los consumidores. 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura nº 3.3.1: Mapa tecnológico de las principales líneas en alimentos procesados3 y países 
líderes 

�������������������������������������������������������������
3 Mapa completo disponible en http://www.iale.es/mapasCnic/AlimentosProcesados/map.htm� 
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Figura nº 2.3.2: Mapa tecnológico de tendencias asociadas al desarrollo de nuevos productos


